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1. Einleitung

1.1 Grundsatz

Das Sicherheitskonzept definiert Regeln und Prozesse zur Risikobeschrankung im Umgang
mit elektrischen Anlagen der BLT, einerseits im Innern der Organisation, anderseits nach
aul3en, um Gefahrdung Dritter und Betriebsmitarbeiter zu vermeiden.

Weil Risiken im Elektrobereich markant hoher anzutreffen sind als im Durchschnitt, sind im
schweizerischen Rechtsystem die wichtigsten Grundsétze auf Stufe Gesetz respektive Ver-
ordnung festgeschrieben. Die Basis fUr das Sicherheitskonzept ist das Elektrizitatsgesetz
(EleG; SR 734.0), die Starkstromverordnung (StV; SR 734.2, insbesondere Artikel 12 ff.);
NIV, EBV, ferner das Bundesgesetz Uber die Unfallversicherung (UVG; SR 832.20), die
Verordnung Uber die Unfallverhiitung (VUV; SR 8232.111 bis 822.115). Von entscheidender
Bedeutung sind zudem Verantwortlichkeit — und Haftungsbestimmungen, z.B. im EleG Art.
27 (Haftung des Betriebsinhabers) und im Obligationsrecht (OR; SR 220) z.B. Art.55 (Ge-
schaftsherrenhaftung) sowie Art. 58 (Werkeigentimerhaftung).

Die weiteren Gesetze Uber elektrische Installationen im Bereich der Bahnanlagen und zu-
gehdrige Verordnungen (Eisenbahngesetz EBG, EBV, AB-EBV, RTE20100, RTE20600
etc.)

1.2 Zweck

Die Baselland Transport AG (BLT) ist fur eine sichere und gesundheitsschiitzende Ar-
beitsumgebung fir ihre Mitarbeitenden besorgt. Das Sicherheitsmanagementsystem ist in-
tegraler Bestandteil des gesamten Managementsystems und wird in diesem Rahmen regel-
massig Uberprift und laufend verbessert. Zur stetigen Vermeidung und Reduktion von Un-
fallen, Berufskrankheiten sowie arbeitsbedingten Gesundheitsbeeintréachtigungen werden
adaquate Massnahmen zur Vermeidung und Minimierung der Gefahrenquellen getroffen.

Diese Schutzziele sind durch entsprechende Massnahmen zu erreichen:
e Schutz vor Kdrperdurchstromung (Elektrisierung)

e Schutz vor Lichtbogen (Verbrennungen, Blendung)

e Schutz vor Folgeschaden (Sturz, Brand, Larm etc.)

1.3 Geltungsbereich

Das Elektrosicherheitskonzept gilt fiir die Standorte der BLT und der unter dieser Organisa-
tion stehenden elektrischen Anlagen und muss von jedem BLT-Mitarbeitenden sowie von
Drittpersonal (wie z.B. Fremdfirmen) befolgt werden.

Das Konzept regelt Umbau, Installation und Wartung elektrischer Anlagen der BLT.
Die Ubersicht tiber alle Infrastruktur-Anlagen ist in der Infrastruktursoftware Infralife infra-
sys.blt.ch in Kapitel Bahninfrastruktur einsehbar.
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1.4 Elektrosicherheitskonzept erstellen und pflegen

Das Elektrosicherheitskonzept basiert auf den Anforderungen der StV. Es ist dreijahrlich auf
Basis StV, Art. 12 zu Uberprifen und bei Bedarf zu aktualisieren. Es soll dazu die notwen-
dige fachliche Unterstitzung z.B. durch den EISiBe oder durch externe Sachverstandige
beigezogen werden. Die Freigabe erfolgt durch die Betriebsinhaber.

Alle Mitarbeitenden mussen dreijéahrlich Gber die relevanten Inhalte des Elektrosicherheits-
konzeptes nachweislich instruiert werden.

2. Verantwortung

T EISiBe

(@ ) (@ )
Anlagenverantwortlicher
Standortleiter

Arbeits- Schaltauftrag

auftrag

Arbeitsverantwortlicher fachkundig

.

Arbeitsverantwortlicher / Arbeitsteam
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2.1 Unternehmung

Die BLT tragt die Verantwortung Uber die elektrischen Anlagen. Sie delegiert die Uberwa-
chung und Kontrolle der Anlagen an qualifiziertes Personal, welche die operationellen Tétig-
keiten funktionsabhangig ausfihrt. Im Sicherheitskonzept werden die Installation, die Instand-
haltung und die Schulungen an den elektrischen Anlagen festgelegt.

2.2 Anlagenbetreiber/ Betriebsinhaber

Die Aufgaben des Anlagenbetreiber sind:

e Person mit der Gesamtverantwortung fur den sicheren Betrieb der elektrischen Anla-
gen.

e Sie gibt die Regeln und Rahmenbedingungen der Organisation vor.

e Sie ist verantwortlich fur die Einhaltung der Sicherheit und der Vorgaben des Gesund-
heitsschutzes.

e Sie stellt sicher, dass den Arbeitenden die erforderlichen Arbeits- und Schutzmittel
zur Verflgung gestellt werden.

Die Kompetenzen des Anlagenbetreiber sind:
¢ Sie hat die Verfligungsgewalt Uber die Anlage.
e Sie delegiert die Uberwachung und Kontrollen der elektrischen Anlagen an die Anla-
genverantwortlichen und stellt sicher, dass alle Anlagen an welchen gearbeitet wird
unter der Verantwortung eines Anlageverantwortlichen stehen.

Der Anlagenbetreiber tragt die Verantwortung tber:

Die elektrischen Anlagen.

Die in diesem Zusténdigkeitsbereich des Unternehmens verwendeten Arbeitsmittel.
Die Umsetzung der Instandhaltung

Die Ausbildung der Arbeitenden

ANMERKUNG 1: Diese Person kann der Eigentimer, Unternehmer, Besitzer oder eine be-
nannte Person sein, die die Unternehmerpflichten wahrnimmt.

ANMERKUNG 2: Erforderlichenfalls kénnen einige mit dieser Verantwortung einhergehende

Verpflichtungen auf andere Personen lbertragen werden. Bei umfangreichen oder komple-
xen Anlagen kann diese Zustandigkeit auch fur Teilanlagen tbertragen sein.
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2.3 Elektrosicherheitsbeauftragter (EISiBe)

Die Aufgaben des EISiBe sind:

Periodische Aktualisierung der Unterlagen betr. elektrische Gesetze und Verordnungen
Ansprechperson fir interne und externe Belange in Bezug auf elektrische Sicherheit
Prifung und Leitung des Schulungskonzeptes fur Elektroausbildungen

Sicherstellen der Arbeitssicherheit von Drittfirmen

Verbesserungsvorschlage fur Personen- und elektrische Anlagensicherheit

Kontrolle der Instandhaltung der elektrischen Anlagen

Uberprifen des Elektrosicherheitskonzeptes, periodische Aktualisierung

Verwaltung des Meldewesens (Sicherheitsnachweise)

Die Kompetenzen des EISiBe sind:
¢ Bei sicherheitswidrigen Handlungen muss der EISiBe den Arbeitsprozess stoppen

Der EISiBe ist weisungsberechtigt in Bezug auf die Personen- und Anlagensicherheit der
elektrischen Anlagen.

Die Anforderungen an den EISiBe sind:
e Der EISiBe hat sich regelméssig und funktionsgerecht weiterzubilden.

Der EISiBe wird durch die Geschéftsleitung bestimmt und rapportiert in dieser Funktion direkt
dem GL-Mitglied Leiter Infrastruktur.

2.4 Anlagenverantwortlicher (AnV)

Die Aufgaben des Anlagenverantwortlichen sind:

o Der AnV hat wahrend der Durchfiihrung von Arbeiten die unmittelbare Verantwortung
fuir den sicheren Betrieb der elektrischen Anlagen zu gewahrleisten. Er tGiberwacht und
Uberprift die Tatigkeiten an elektrischen Anlagen an der Arbeitsstelle.

e Der AnV hat in einer Gefahrdungsbeurteilung die mdglichen Auswirkungen der Arbeiten
auf die elektrische Anlage oder Teile davon, die in seiner Verantwortung stehen zu be-
urteilen

o Der ANV hat in einer Gefahrdungsbeurteilung die Auswirkungen der elektrischen Anla-
gen auf die Arbeitsstelle und die arbeitende Person zu beurteilen.

Die Kompetenzen des Anlagenverantwortlichen sind:

¢ Bei zu hohem Sicherheitsrisiko oder nicht Einhaltung von Sicherheitsregeln muss
der AnV den Arbeitsprozess stoppen

e Das Sicherheitsrisiko ist dem Anlagenbetreiber unverziiglich zu melden.

Die Anforderungen an den Anlagenverantwortlichen sind:

e Der Anlagenverantwortliche AnV verfiigt Giber eine angemessene Ausbildung im Elektro-
fach und ist vom Betriebsinhaber als Sachverstandiger geméass Art. 3.23 StV zu erklaren.

e Er kennt die betrieblichen Ablaufe und kann die geforderte Arbeitsmethode bestimmen,
damit planméassige sowie unplanmassige Tatigkeiten an elektrischen Anlagen sicher aus-
gefuhrt werden.

e Weiter ist er in der Lage, die Sicherheitsanforderung dafiir zu erkennen und entspre-
chende Massnahmen festzulegen.
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2.5 Arbeitsverantwortlicher (ArV)

Eine Person, die beauftragt ist, die unmittelbare Verantwortung fur die Durchfihrung der
Arbeit zu tragen.

ANMERKUNG 1: Erforderlichenfalls kénnen einige mit dieser Verantwortung einherge-
hende Verpflichtungen auf andere Personen Ubertragen werden.

ANMERKUNG 2: Der Arbeitsverantwortliche weist alle Arbeitenden (auch betriebsfremde
Personen) ein und sorgt dafir, dass die Sicherheitsmassnahmen auf der Arbeitsstelle ein-
gehalten werden.

2.6 Mitarbeitende

Alle Mitarbeitende, insbesondere die Elektrofachkrafte und die instruierten Personen, sind
verpflichtet, nach dem giltigen Sicherheitskonzept zu arbeiten. Sie sind verpflichtet, die In-
standhaltung der elektrischen Anlagen in Ihrem Verantwortungsbereich und mit der zugewie-
senen Kompetenz zu filhren und gegebenenfalls den Vorgesetzten auf Systemmangel hin-
zuweisen.

Die oben genannten Pflichten gelten auch fir Mitarbeitende von Drittfirmen.
Jeder Mitarbeiter der BLT ist verpflichtet eigene Mitarbeiter, sowie Dritte auf die Gefahren

des elektrischen Stromes aufmerksam zu machen und sie zur Einhaltung der Vorschriften
anzuhalten.

3. Ablauf

3.1 Zutrittsberechtigungen
Die Zutrittsberechtigung zu den elektrischen Anlagen wird durch die Zutrittskontrolle (ZuKo)
sichergestellt. Die Zutrittsberechtigung zum spezifischen Anlageteil erfolgt durch den Anla-
genverantwortlichen, oder durch eine von Ihm bestimmte Person.
Folgende Zutrittsberechtigungen werden unterschieden:

Die Zutrittsberechtigung zu Apparatekabinen ist an folgende Bedingungen geknupft:

o Elektrosicherheitskonzept der BLT wurde instruiert.
¢ Eine Instruktion durch eine sachverstandige Person der BLT hat stattgefunden.

Die Zutrittsberechtigung zu Gleichrichteranlagen ist an folgende Bedingungen gekniipft:
e Elektrosicherheitskonzept der BLT wurde instruiert.

¢ Eine Instruktion durch eine sachverstandige Person der BLT hat stattgefunden.
e Fachausbildung in Richtung Elektro.
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Der Zutritt zu Gleichrichteranlagen erfolgt grundsatzlich durch mindestens zwei zutrittsbe-
rechtigte Personen. Jeglicher Zutritt ist Uber die am Eingang angebrachte Telefonnummer
(EL Pikett) an- und wieder abzumelden.

Der Zutritt ohne Zutrittsberechtigung ist nur in Begleitung einer Zutrittsberechtigten Person
erlaubt. In diesem Falle muss die Zutrittsberechtigte Person in jedem Fall eine Einweisung
Uber die Sicherheits- und Verhaltensregeln in Technischen Raumen der BLT durchfihren.

Erfolgt der Zutritt zu Gleichrichteranlagen bei Piketteinsétzen so hat sich die Person vorher
bei der Leitstelle anzumelden sowie beim Verlassen abzumelden oder die Totmanngeréte
mit sich zu tragen, welche beim Elektrodienst verfligbar sind.

Jeder Anlagenteil ist mit technischen Massnahmen (z.B. verschliessbare Tiren, Abschran-
kungen bei Priifanlagen, etc.) so zu sichern, dass Unbefugte keinen Zutritt zur Gefahren-
zone haben.

Besucher oder Personengruppen mussen von der Anzahl iberschaubar und kontrollierbar
bleiben. Der Anlagenverantwortliche definiert situationsabhangig die Grdsse der Perso-
nengruppe und deren Betreuung.

3.2 Nachweis Elektrosicherheit

Betriebsinhabern respektive Arbeitgebern werden durch Gesetzgebung und Normen ver-
schiedene Prozesse zur Gewahrleistung von Arbeitssicherheit, Gesundheitsschutz, Anla-
gensicherheit und Drittpersonenschutz auferlegt. Die geforderte Dokumentation liegt im
Verantwortlichkeitsbereich des Anlagenverantwortlichen und wird durch diesen gefiihrt. Im
Falle des Nachweises der Sicherheit elektrischer Anlagen, fiihrt wo notwendig die akkredi-
tierte Inspektionsstelle die entsprechende Dokumentation und tbergibt diese dem Anlagen-
verantwortlichen zur Ablage. Folgende Punkte sind, im Geltungsbereich des Sicherheits-
konzepts, fir den Nachweis der Elektrosicherheit vorgesehen:

Nachweis Personalkompetenz und geregelte Arbeitsabldufe (EISiBe)
Laufend nachgefuhrte Dokumentation Uber sicherheitsrelevante Instruktionen im Elektrobe-
reich und fachliche Grundkompetenzen des Personals.

Nachweis Anlagensicherheit (Anlagenverantwortlicher)

Laufend nachgefiihrte Dokumentation mit Befunden und Belegen aus Instandhaltungs-
massnahmen (gemass Kapitel 3.7.1 Vorbeugende Instandhaltung durchfiihren) und Neuin-
betriebsetzungen (gemanr Kapitel 3.7.4 Neuerstellung, Erweiterung und Verbesserung von
elektrischen Anlagen). (Konformitatsbescheinigungen, Prif- / Inbetriebnahmeprotokolle,
Zertifikate, Inspektionsberichte mit zugehorigen Messwerten, Feststellungen und ggf. Man-
gelbehebungsanzeigen, etc.)

Definiert in der NIV fur Niederspannungsanlagen und StV fur Trafostationen.
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Nachweis der Sicherheit elektrischer Installationen

Aufgaben des unabhéngigen Kontrollorgans:

Die BLT beauftragt ein unabhangiges Kontrollorgan (Akkreditierte Inspektionsstelle) fur den
Nachweis der Sicherheit elektrischer Installationen.

Periodische Kontrollen nach NIV: Die Netzbetreiberin flhrt eine Kontrolldatei zur Steue-
rung und Uberwachung der periodischen Kontrollen. Anhand der in der Kontrolldatei vorge-
gebenen Kontrollperiode, werden die elektrischen Installationen periodisch geprift und in
der Datei nachgefiihrt. Bei mangelfreien Installationen erstellt und unterzeichnet das unab-
hangige Kontrollorgan die Sicherheitsnachweise.

Abnahme von Neuinstallationen: Bei Neuinstallationen wird der Sicherheitsnachweis
durch den Kontrollberechtigen der ausfiihrenden Installationsunternehmung ausgestellt und
erstmalig unterzeichnet (Schlusskontrolle). Das Dokument wird bei der Installationstiber-
gabe dem Anlagenverantwortlichen tberreicht. Das unabh&ngige Kontrollorgan fuhrt an-
schliessend im Auftrag des Anlagenverantwortlichen die Abnahmekontrolle dieser Neuin-
stallation durch und unterzeichnet den Sicherheitsnachweis als unabhangiges Kontrollorgan
(Zweitunterschrift).

Dokumentation: Berichte tiber periodische Kontrollen oder Abnahmen sowie zugehdrige
Sicherheitsnachweise, Mess- und Priifprotokolle tbergibt das unabhangige Kontrollorgan
(Akkreditierte Inspektionsstelle) den Anlagenverantwortlichen zur Ablage.

Siehe Prozesse in der Beilage:
e 5.7 Beilage Prozess Elektroinstallation bei BLT
e 5.8 Beilag Prozess PV Anlage bei BLT

3.3 Personliche Schutzausrustung (PSA)
3.3.1 Grundsatz

Wie kénnen Unfélle verhindert werden? Gefahrdungen — Ursachen — Massnahmen

Die Reihenfolge sollte immer lauten: «S-T-O-P- Prinzip» anwenden.

Substitution (Ersatz),

Technische Massnahmen,

Organisatorische Massnahmen,

P Schutz der Person

P Der Schutz der Person ist in der Reihenfolge immer die letzte Massnahme am Schluss der
Sicherheitskette. Darum braucht es unmissverstandliche Weisungen des Arbeitgebers. Zu-
dem sind die Vorgesetzten und Mitarbeitenden einzubeziehen.

Eine zumutbare und wirksame PSA muss durch den Arbeitgeber zur Verfigung gestellt wer-
den. Der Arbeitgeber sorgt dafir, dass die PSA jederzeit bestimmungsgemass verwendet
werden kann (Art. 5 VUV).

Die Arbeitnehmer sind verpflichtet, die PSA nach den Weisungen des Arbeitgebers zu bent-
zen (Art. 82 UVG).

Weitergehende Anforderungen des Anlagenbetreibers/ Betriebsinhabers sind zu befolgen.
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3.3.2 Wahl der PSA gegen elektrische Gefahren

Eine PSA wird verwendet, um sich vor Durchstromung und / oder Storlichtbogeneinwirkungen
zu schitzen.

Die PSA ist ein wesentlicher Bestandteil des Personenschutzes.

Um den Schutz zu gewébhrleisten, ist das entsprechende Material zu verwenden und die PSA
situationsgerecht zu tragen. Material und Einsatz der PSA sind entscheidend um Personen
zu schitzen.

Material, Qualitat, Alter und Zustand haben einen wesentlichen Einfluss auf den Schutz des
Korpers (Herstellerangaben wie Reinigung, Pflege, Ablaufdaten beachten). Noch entschei-
dender ist es aber, dass die PSA Uberhaupt getragen wird.

Die Wahl der PSA hangt stark vom Arbeitsort und der Tatigkeit ab.

SN EN 61482-1-1, SN EN 61482-1-2, IEC 61482-2, SN EN 166, SN EN 170 (DGUV GS-ET-
29) und SN EN 60903 definieren die Materialeigenschaften fur die Schutzbekleidung und das
Prifverfahren. Den Prufungen wurden Werte fur Kurzschlussstrom, Storlichtbogendauer und
Abstand zugrunde gelegt. Bestehende Schutzausriistungen, welche keine der obigen Nor-
men erfillen (z.B. nach EN 531/533), sind zu ersetzen.

Die folgende tabellarische Aufstellung aus der ESTI Weisung Nr. 407 listet die Anforderungen
an die personliche Schutzausriistung in Abhangigkeit der verschiedenen thermischen Gefah-
ren eines elektrischen Lichtbogens auf.

3.3.3 Kurzschlussstrom, Stérlichtbogenschutzklassen und Schutzstufen
Grundsatz: Schutz gegen Durchstromung istimmer zu gewéhrleisten (auch bei Kurzschluss-
stromen (Ik), < 1 kA).

Entscheidungskriterien A) oder B):
A) Kurzschlussstrom (lk), an der Arbeitsstelle gemessen (L-PE) oder aufgrund von Netz-
kenntnissen ermittelt.
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Stufe

Entscheidungskriterien

Minimale Schutzausriistung

Grundstufe

oder

B) naz16A...<80 A

G | Kurzschlussstrome
& =1kA Bekleidung * 100% Baumwolle oder gleichwertig/ langarmig
A) vorhandener SChutZSthe 1
Kurzschlussstrom
l&>1 kA._.<7 kA 1x Grundstufe +
@ 1x Schutzbekleidung Klasse 1 nach SN EN 61482-1-2

Ergdnzen mit Schutzhelm mit Visier oder Schutzhaube,
lichtbogenfeste Isolierhandschuhe oder Hitzeschutz-

B) In&>80A..S200 A
(NH)

A) vorhandener
Kurzschlussstrom

Ik &>15 kA...= 20 kA

ode

B) In &> 200 A...< 315
A (NH)

oy

A) Ik &> 20 kKA
B) In 2> 315 A (NH)

(Diazed/NH) Handschuhe
Schutzstufe 2
A) vorhandener
Kurzschlussstrom 1x Grundstufe +
l&>7kA..s15kA | 2x Schutzbekleidung Klasse 1 nach SN EN 61482-1-2
0 oder oder

1x Schutzbekleidung Klasse 2 nach SN EN 61482-1-2

Erganzen mit Schutzhelm mit Visier oder Schutzhaube,
lichtbogenfeste Isolierhandschuhe oder Hitzeschutz-
Handschuhe

Freischalten

oder Massnahmen gemass Risikoanalyse

A

B) Wenn Kurzschlussstrom nicht bekannt: Vorgeschalteter Uberstromunterbrecher (In)
(Schmelzeinsatz kurzschlussstrombegrenzend, siehe Grafik PSA)
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PSA - Personliche Schutz-Ausriistung

~— Schutzstufen (Grundstufe,1,2,3, )

Schutzhelm mit Visier

Kurzschlussstrom Ik od. Schutzhaube
a) bekannt: b) unbekannt: p
gemessen od b
ermittelt vorgeschaltet PJ
lke... Ine... "/ Handschuhe
¢ Hitzehandschuhe
<1kA | o |solierhandschuhe**)
Schutzkleidung
>1KA . <TkA 216A.. <80A 100% Baumwolle oder
® gleichwertig, langarmig
>7kA. . <15kA >80A...<200A l I

EN61482-1-2: Klasse 1 - Kk

>ISKA*_ <20kA : >200A._.<315A l 11 -

>20kA* >315A PS A

2x10d.1x2 _ﬁ:—aﬁ iJ
1x 1 UND 2 N

*siehe Herstellerangaben betr. PSA! Peter Bryner / Pascal Graf ** je nach GefahrJ

3.3.4 Schutzmaterial

Schutzmaterial fir Arbeiten an elektrischen Anlagen wird jedem Mitarbeiter der Schaltungen
oder Arbeiten an elektrischen Anlagen durchfiihrt, zur Verfligung gestellt. Die Schutzausris-
tung ist vor Gebrauch stets auf Mangel zu kontrollieren und mangelhafte Teile sind unverzig-
lich zu ersetzten. Der Gebrauch von defektem Material ist unzuldssig.

Die jeweiligen technischen Unterlagen missen den Ausfuhrenden permanent fur die Arbeit
zuganglich sein. Uber die Ortlichkeiten der technischen Unterlagen und des Schutzmaterials
sind die Ausfiihrenden vom Anlageverantwortlichen zu informieren.

Zusatzlich gelten als technische Hilfsmittel das Reglement ,Sicherheit bei Arbeiten im Bereich
von Bahnstromanlagen:

e Regelwerk Technik Eisenbahn RTE 20600

e Erdungshandbuch Regelwerk Technik Eisenbahn RTE 27900.
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3.4 Arbeitsablauf planen

3.4.1 Allgemein fur alle Arbeiten und Schaltungen an Niederspannungsanlagen

arLdOE

arwDOE

Der Personenschutz ist stets vorrangig und hat in jedem Fall Prioritat.
Die Fluchtwege sind freizuhalten.

Vor Beginn einer Arbeit an der Anlage muss die Arbeitsstelle nach den folgenden funf + finf
Sicherheitsregeln vorbereitet sein:

Wir arbeiten mit klarem Auftrag und wissen, wer die Verantwortung tragt.

Wir filhren Arbeiten nur aus, wenn wir dafir geschult und berechtigt sind.

Wir arbeiten mit sicheren und intakten Arbeitsmitteln

Wir tragen die personliche Schutzausristung

Wir nehmen Anlagen nur in Betrieb, wenn die vorgeschriebenen Kontrollen vorgenommen
wurden.

+

Freischalten und allseitig trennen

Gegen Wiedereinschalten sichern

Auf Spannungslosigkeit prifen (vorherige Kontrolle des Spannungspriifers)
Erden und kurzschlieRen

Gegen benachbarte, unter Spannung stehende Teile schiitzen

Abhangig von Art und Umfang der Tatigkeit miissen Ablenkungen der Arbeitenden vermieden
werden.

An allen Arbeitsstellen, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage muss ausreichende
Bewegungsfreiheit, sicherer und erkennbarer Zugang (inkl. Fluchtwege), sowie ausreichende
Beleuchtung vorhanden sein.

Alle Anlagen die nicht gegen Wiedereinschalten gesichert und auf Spannungslosigkeit ge-
pruft wurden, sind immer als unter Spannung stehend zu betrachten.

Nach der Freischaltung sind die Anlagen sofort mit Warnschildern und mit Namen der aus-
schaltenden Person und dem Datum zu bezeichnen.

Die Wiedereinschaltung einer freigeschalteten Anlage darf erst erfolgen, wenn die Arbeiten
abgeschlossen und die Arbeitsverantwortlichen die Anlage freigegeben haben.

_594396_DE_Elektrosicherheitskonzept / Version 3 13 von 30



Elektrosicherheitskonzept I _

Baselland Transport AG

3.4.2 Arbeiten an Streckenfahrleitung

Zu den unter 3.4.1 genannten Punkten im Niederspannungsbereich sind folgende Punkte
zusatzlich zu beachten:

e Grundsatzlich gilt jede Anlage als eingeschaltet.

e Fur alle Schaltungen werden Schaltauftrage erstellt und sind beim Anlagenverant-
wortlichen zu beantragen. schaltantrag@bilt.ch

e Fur Arbeiten an oder in der Nahe eingeschalteter Fahrleitungsanlage sind die Rege-
lungen unter ,3.4.8 Arbeitsmethode 2“, ,3.4.9 Arbeitsmethode 3* und ,3.4.10 Arbeits-
methode 4“ sowie die ,Ausfuhrungsbestimmungen BLT fir Arbeiten im Gleisbereich
R RTE 20100 zu beachten.

3.4.3 Allgemein fur alle Arbeiten an Hochspannungs- und Versorgungsanlagen

Zu den unter 3.4.1 und 3.4.2 genannten Punkten im Niederspannungsbereich sind fol-
gende Punkte zusatzlich zu beachten:

o Das Arbeiten an oder in der Nahe von ungeschtzten, unter Spannung stehenden
Hochspannungsanlageteilen und Leitungen ist verboten.

e Bei Arbeiten in Hochspannungs- und Versorgungsanlagen durch externe wird der
Arbeitsbereich festgelegt, instruiert und schriftlich dokumentiert. Siehe Checkliste in
der Beilage ,5.4 Beilage Baustelleneinweisung*®

3.4.4 Arbeiten an der Elektrik von Schienenfahrzeugen

Arbeiten an der Elektrik von Schienenfahrzeugen werden grundsétzlich nur mit der «Ar-
beitsmethode 1» durchgefiihrt. Fiir alle Installationsarbeiten an Niederspannungselemen-
ten (230 V; 400 V; 600 V und 1500 V) von Tramfahrzeugen, missen der Hauptschalter in
Position AUS und der Stromabnehmer gesenkt sein und die 5 + 5 Sicherheitsregeln einge-
halten werden.

Vorsicht:

Die 600 V Komponenten des Be 6/10 (Tango), Be 8/10 (Tina) sowie die 1500V Kom-
ponente des Be 6/8 (Tram Link) bendtigen einige Minuten zur Entladung der Zwi-
schenkreiskondensatoren. Es ist zwingend das Warnschild am Stromrichter zu be-
achten sowie vor Arbeitsbeginn auf Spannungsfreiheit zu prufen.

Arbeiten auf dem Fahrzeugdach sind nur bei ausgeschalteter und geerdeter Fahrleitung
zulassig.
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3.4.5 Arbeitsablauf Teilschritte

Alle Arbeiten an elektrischen Anlagen bendtigen eine Planung des Arbeitsablaufs mit fol-

genden Teilschritten:

e Arbeitsauftrag analysieren
Der Arbeitsauftrag ist zu analysieren und eindeutig zu formulieren; insbesondere sind
die Gefahrdungen zu bewerten, um daraus die Arbeitsmethoden festzulegen.

o Arbeitsmethode festlegen

Der nachfolgende Entscheidungsablauf kann zur Hilfe beigezogen werden.

Siehe «Entscheidungshilfe Arbeitsvorbereitung».

- Arbeiten im spannungsfreien Zustand (Arbeitsmethode 1)

- Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile (Arbeitsmethode 2)
- Arbeiten unter Spannung AuS1 und AuS2 (Arbeitsmethode 3)

- Arbeiten unter Spannung an Fahrleitungsanlagen BLT (Arbeitsmethode 4)

Die einzelnen Arbeitsmethoden sind in den nachfolgenden Abschnitten beschrieben.

Die Arbeiten sind im spannungsfreien Zustand durchzufuhren, nur in begriindeten Aus-

nahmefallen sind die anderen Arbeitsmethoden zulassig.

e Arbeiten durchfiuhren
Die Arbeiten missen nach der festgelegten Arbeitsmethode durchgefiihrt werden.
Kann der Arbeitsablauf nicht wie geplant eingehalten werden, ist die Arbeit zu stoppen
und der Arbeitsablauf neu zu planen. Bei Arbeitsunterbriichen missen die Anlagen-
und Personen-Sicherheit gewahrleistet sein. der Anlageverantwortliche ist zu informie-
ren.

e Wieder in Betrieb nehmen
Nach Beendigung der Arbeiten ist die Anlage zu prifen (Erstprifung), wieder in Be-
trieb zu nehmen und dem Anlageverantwortlichen zu tbergeben.

e Funktionskontrolle
Die bestimmungsgemasse Funktion der Anlage muss nach dem Wiedereinschalten
geprift werden.

e Anlage betreiben
An der Anlage durfen keine Arbeiten mehr ausgefuhrt werden!

_594396_DE_Elektrosicherheitskonzept / Version 3 15 von 30



Elektrosicherheitskonzept

3.4.5.1 Entscheidungshilfe Arbeitsvorbereitung

Birbeiten im spannungs-
freien
Zustand

Freischalten méglich

Arbeitsmethode 1

Baselland Transport AG

Spannungslos oder
susserhalb der Annshemngszona

Sicherstellen, dass:

Arbeitsbereich eindeutig festgalegt ist

[

und i - Freischalten geméss den § Sicherheitsregeln
. . - erfolgen kann
rhaltnismassig? »
vaRERaReN - Personalinstrukiion erfolgt ist
MEIM
b
Arbeiten in der Nahe Arbeitsmethode 2
unter Spannung
stehender Teila Innerhalk der Annaherungszone {D)
Schutz durch
. Ja Sicherstellen, dass:
Schutzvorrichiung, p| - Schutzmittel so susgewshit und angebracht
Abdeckung, Jung, sind, dass ausreichender Schutz elekirisch
9. Kapselung und mechanisch gegeben ist
isolierende Umhdllung - Schutzmittel spannungslos angebracht wird o-
. der die Festlegungen fir das Arbeiten in der
elc. moglich? Anngherungszone beachtet werden
- Emeichen der Gefahrenzone verhindert wird
MEIM
Arbeiten in der Nahe Arbeitsmethode 2
unter Spannung
stehender Teile Inmerhalb der Anndherungszone (D) | A
Ja Sichersiellen, dass:
Schutz durch Abstand »
~ p| - Arbeitsabstand grisser als Gefahrenzone ist
und - ergonomische Komponente berlicksichiigt ist
. - Arbeitsablauf festgelegt ist
Aufeichtsfihrung - Parsonalinstruktion erfolgt ist
maglich? - Arbeitsplatoliberwachung durch auforisiertes
: Personal gewahrieistet ist
MEIM

Arbaiten unter
Spannung

[AuS 1 und AuS 2

Bewusstes, beabsichtig-
tes Arbeiten in der Ge-
fahrenzone

oder

Benlbhrung blanker unter
Spannung stehender
Taile

Sichersiellen, dass:

Arbeitsmethode 3

Isolierende Abdeckung, Verschalung,
schrankung, Gitter, Schutzbarmiare

Spannungsfihrendes Teil

e

Inmerhalb der Gefahrenzone (D)
oder am spannungsflihrendean Teil

Arbeiten unter Spannung notwendig ist

diese Arbeit nach den anerkannten Methoden
durchgeflihrt wird

die Personalanforderungen erfililt sind

die Anforderungen an den Arbeitsplatz erfilillt
sind

die Zusatzanforderungen an die persbnliche
Ausrlstung erfillt sind

die Organisation am Arbeitsplatz erfillit ist (An-

zahl geeigneter Sachverstandiger und
Instruierier)
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3.4.6 Arbeitserlaubnis erteilen

Arbeitserlaubnisse innerhalb der Arbeitsmethode 1 werden miindlich erteilt, bei kom-
plexeren Arbeiten gibt es eine schriftliche Arbeitserlaubnis / Arbeitsauftrag. Bei Ar-
beiten in den Arbeitsmethoden 2, 3 und 4 sind diese zwingend schriftlich zu erfolgen.
Die Arbeitserlaubnisse und Arbeitsauftrage sind in der Beilage «5.3. Beilage Schrift-
licher Arbeitsauftrag nach Stv. Art. 67 / 69» dieses Dokuments abgelegt.

Personen, die eine Arbeitserlaubnis erteilen durfen, missen vom Anlagenverantwortlichen
benannt sein, siehe Ausbildungsnachweis (Sachverstandige Personen).

Eine Personalunion von Anlagenverantwortlichem und Arbeitsverantwortlichem ist zulassig.
Eine Arbeitserlaubnis ist nicht notwendig, wenn durch eine Risikobewertung hohes Gefah-
renpotential ausgeschlossen werden kann. Insbesondere ist fir Arbeiten an Schwachstrom-
anlagen (<50VAC oder 120VDC und <2A) keine Erlaubnis notwendig. Der Analgenverant-
wortliche muss Uber jegliche Arbeit in seinem Verantwortungsbereich informiert werden.

Erlaubnis zur Arbeit

Fur Arbeiten an Anlagenteilen muss ein Arbeitsverantwortlicher bestimmt werden. Er bené-
tigt vorgangig die entsprechende Arbeitserlaubnis oder die Arbeiten dirfen nicht ausgefihrt
werden.

Bei Verpflichtung von spezialisierten Unternehmen fir Tatigkeiten an elektrischen
Anlagen ist die Arbeitserlaubnis durch das Auftragsverhaltnis, bzw. durch die be-
stellte Leistung geregelt. Voraussetzung ist, dass das Elektrosicherheitskonzept BLT
instruiert worden ist.

Freigabe zur Arbeit

Der Arbeitsverantwortliche fihrt vor Arbeitsbeginn eine Gefahrdungsbeurteilung seiner
durchzufiihrenden Téatigkeiten durch. Das anzuwendende Verfahren bleibt ihm dabei frei-
gestellt muss jedoch dokumentiert sein.

Er ist fur die Instruktion zur sicheren Arbeitsdurchfiihrung der arbeitsausfihrenden Perso-
nen verantwortlich. Diese sind im Falle eines schriftlichen Arbeitsauftrages namentlich in
der Arbeitserlaubnis aufzufiihren und bestétigen die erhaltene Instruktion mit ihrer Unter-
schrift.

Nur die vom Anlageverantwortlichen bewilligten Arbeiten dirfen durch den Arbeitsverant-
wortlicher durchgefihrt werden. Fur zusatzliche Arbeiten ist eine weitere Arbeitsfreigabe
einzuholen. Diese kann auch mindlich erfolgen.

Beendigung der Arbeit
Nach Beendigung der geplanten Arbeiten tbergibt der Arbeitsverantwortliche die Anlage
wieder dem Anlagenverantwortlichen und erstattet ihm Bericht.
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3.4.7 Arbeiten in spannungsfreien Zustand (5 Punktregel) (Arbeitsmethode 1)

Definition: Arbeiten an elektrischen Anlagen, deren spannungsfreier Zustand nach den 5
Sicherheitsregeln zur Vermeidung elektrischer Gefahren hergestellt und sichergestellt ist.
Das Arbeiten an ausgeschalteten Starkstromanlagen ist grundsatzlich die sicherste Art,
Arbeiten auszufihren.

Vor Beginn der Arbeiten an Hoch- und Niederspannungsanlagen muss die Arbeitsstelle
nach den folgenden 5 Sicherheitsregeln vorbereitet werden:

Freischalten und allseitig trennen

Gegen Wiedereinschalten sichern

Auf Spannungslosigkeit prifen

Erden und Kurzschliessen

Gegen benachbarte, unter Spannung stehende Teile schiitzen

arowNPE

3.4.8 Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile (Arbeitsmethode 2)

Definition: Alle Arbeiten, bei denen eine Person mit Kérperteilen, Werkzeug oder anderen
Gegenstanden in die Annaherungszone gelangt, ohne die Gefahrenzone zu erreichen.
Als Massnahme beim Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile

sind je nach Arbeitssituation nachfolgende Vorkehrungen zu treffen:

e Schutzvorrichtung, Abdeckung, Kapselung oder isolierende Umhillung (in der Gefah-
renzone dirfen nur spannungsgeprufte Schutzvorrichtungen verwendet werden)

e Abstand und Aufsichtsfihrung (unbeabsichtigte schnelle Bewegungsablaufe sind kri-
tisch und daher ist die Aufsichtsfiihrung bei der Planung besonders zu berticksichti-
gen)

e Vorkehrungen bei Bauarbeiten und sonstigen nicht elektrotechnischen Arbeiten (SN
EN 50110-1: 2013, Ziff. 6.4.4 und Suva 66138)

Gilt auch fur berthrungssicher konstruierte Anlagen.

Arbeiten in der Nahe von geschiitzten, jedoch unter Spannung stehenden Hochspannungs-
und Fahrleitungsanlagen dirfen nur durch Elektrofachkrafte, mit der Ausbildung «Arbeiten
unter Spannung» ausgefiihrt werden. Bei Arbeiten in der Nahe von geschitzten unter
Spannung stehenden Hochspannungsanlageteilen und Leitungen gelten die Sicherheitsab-
stande gemalf Beilage «5.1 Beilage Sicherheitsabstande».
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3.4.9 Arbeiten unter Spannung (Arbeitsmethode 3)

Definition: Jede Arbeit, bei der eine Person bewusst mit Korperteilen oder Werkzeugen,
Ausristungen oder Vorrichtungen unter Spannung stehende Teile berthrt oder in die Ge-
fahrenzone gelangt. FUr das Arbeiten unter Spannung sind beztglich Ausbildung, Material
und Personalanforderungen klare Forderungen zu erftillen.

Arbeiten unter Spannung mussen nach nationalen Normen und Vorgaben sowie dem Re-
gelwerk ,Sicherheit bei Arbeiten im Bereich von Bahnstromanlagen RTE 20600 ausgefuhrt
werden.

Die nationale Gesetzgebung unterscheidet zwei Arten von Arbeiten unter Spannung (AuS):

e AuS1: Sind einfache Routinearbeiten wie prifen, messen, anbringen oder entfernen
von isolierenden Abdeckungen. Dazu muss keine schriftliche Einwilligung vom zu-
standigen Anlagenbetreiber oder dem EISiBe eingeholt werden, jedoch missen die
Arbeiten zur Nachverfolgung dokumentiert werden.

e AuS2: Sind geplante Veranderungen an der Anlage. Dies ist nur in absoluten Aus-
nahmesituationen zulassig und muss vom zustandigen - Anlagebetreiber schriftlich
bewilligt werden. Fir weitergehende Arbeiten darf das ausfihrende Personal diese
Entscheidung nicht selbst fallen. Die bei der BLT Ublichen Arbeiten an den Fahrlei-
tungen, werden als «Arbeitsmethode 4» deklariert.

Zusatzlich zu den genannten Vorgaben sind folgende Bedingungen einzuhalten:

a) Arbeiten dirfen nur durch Elektrofachkrafte mit entsprechender Ausbildung «Arbeiten
unter Spannung» ausgefiihrt werden.

b) Es sind 2 Elektrofachkrafte notwendig, wobei einer als Verantwortlicher (Chef) zu be-
zeichnen ist.

¢) Arbeiten unter Spannung sind zu dokumentieren. Formular «5.3 Beilage Schriftlicher
Arbeitsauftrag nach Stv. Art 67 / 69» in den Beilagen.

3.4.10 Arbeiten unter Spannung an der Fahrleitung BLT (Arbeitsmethode 4)

Arbeiten auf Potenzial: Bei diesem Arbeitsverfahren befindet sich der Arbeitende auf dem-
selben Potenzial wie die unter Spannung stehenden Teile und berlhrt diese direkt; dabei
ist er gegeniiber der Umgebung ausreichend isoliert

Voraussetzungen:

e Arbeiten durfen nur durch Elektrofachkrafte / autorisierte Fahrleitungsmonteure mit
entsprechender Ausbildung «Arbeiten unter Spannung» ausgefihrt werden.

¢ Isolation der Hubarbeitsbiihnen /Arbeitsmittel gegeniber der Umgebung muss re-
gelmassig Uberprift und dokumentiert sein.
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3.5 Schalthandlungen

3.5.1 Schalthoheit und Schaltberechtigung

Die Schalthoheit und die Ubergabe der Schalthoheit, sowie die Schaltberechtigung ist im
Dokument «Betriebsvorschriften FWA» Kapitel 8 definiert.

5.12 Beilage Betriebsvorschriften FWA.

3.5.2 Schaltantrag

Der Schaltantrag ist im Dokument «Betriebsvorschriften FWA» Kapitel 8 definiert.

5.12 Beilage Betriebsvorschriften FWA.

3.5.3 Schaltauftrag
Schaltungen dirfen nur mit Schaltauftrag der BLT ausgefuhrt werden.
Bei Storungen sind Schaltungen ohne schriftlichen Schaltauftrag zulassig, wenn der Schalt-
berechtigte personlich die Aufsicht und Verantwortung Ubernimmt. Die Leitstelle ist zu infor-
mieren.

Der Schaltauftrag ist im Dokument «Betriebsvorschriften FWA» Kapitel 8 definiert.

5.12 Beilage Betriebsvorschriften FWA.

3.5.4 Schutz gegen unberechtigtes Schalten der Fahrstromversorgung

Der Schutz gegen unberechtigtes Schalten der Fahrstromversorgung ist im Dokument «Be-
triebsvorschriften FWA» Kapitel 8 definiert.

5.12 Beilage Betriebsvorschriften FWA.

3.5.5 Ungeplante Schaltungen (Notschaltungen)

Das Vorgehen bei ungeplanten Schaltungen (Notschaltungen) sind im Dokument Betriebs-
vorschriften FWA Kapitel 8 definiert.

5.12 Beilage Betriebsvorschriften FWA.
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3.6 Notfallvorsorge sicherstellen

Bei einem Unfall wird eine effiziente Hilfeleistung durch das richtige Verhalten erreicht.

Die gultigen Informationen zum ,Verhalten im Notfall® mussen im Zugangsbereich der
Gleichrichterstationen und an den Informationstafeln der Elektrowerkstatt und der Depots
ausgehangt sein.

Notfallplane laut Beilage.

In allen elektrischen Betriebsraumen missen die gultigen Informationen zu ,Erste Hilfe bei
Elektrounfallen“ in lokaler Landessprache angeschlagen sein.

Tite Hilfe bei Eleloreunttlion

Bergen des Varu
rFaliven

e r—

»

alectro

Sachverstandige und elektrotechnisch instruierte Personen missen tber eine Nothilfeaus-
bildung verfligen (erkennen von Herz-Kreislauf-Stillstand sowie Reanimation). Dazu mis-
sen zusatzlich die notwenigen Betriebsnothelfer (mit Defibrillator-Ausbildung und Repetiti-
onskurs ,Retten bei Elektrounfallen®) in Einsatz gebracht werden kénnen. Die Dokumenta-
tion erfolgt im Managementsystem und wird vom EISiBe bewirtschaftet.

Jeder Elektroverunfallte muss in arztliche Untersuchung, auch wenn keine ausseren Ver-
letzungen feststellbar sind.

Verunfallte missen mit der Ambulanz oder einem Taxi in Begleitung eines Nothelfers zum
Arzt gebracht werden.

Bei jedem Elektrounfall ist unverziglich der zustéandige SIBE/EISiBe beizuziehen, er infor-
miert die notwendigen Stellen und das ESTI @& +41 58 595 18 00

Der Anlagenbetreiber ist zustéandig fur die Brand- und Umwelt-Risiken bei elektrischen An-
lagen zu beurteilen und Schutzvorkehrungen zu treffen, wie z.B. Absprache mit zusténdigen
Interventionskraften, Notfallplane erstellen und kommunizieren, eigene Brandabschnitte bil-
den, Olbindemittel und notweniges Equipment sowie geeignete Loschmittel beschaffen, etc.
Sachverstandige oder elektrotechnisch instruierte Personen missen Uber eine Handfeuer-
|6schgerate-Ausbildung verfigen.

Drittfirmen mussen Uber die Notfallvorsorge vor Ort instruiert sein.
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3.7 Erstellung und Instandhaltung von elektrischen Anlagen

Definition: Instandhaltung ist die Kombination aller technischen und administrativen Maf3-
nahmen, sowie MaRnahmen des Managements wahrend des Lebenszyklus eines Objekts,
die dem Erhalt oder der Wiederherstellung ihres funktionsfahigen Zustands dient, sodass
es die geforderte Funktion erfillen kann. Unter Instandhaltung versteht man alle Arbeiten
welche:

e Wartung

e Inspektion

e Instandsetzung

o Verbesserung
beinhalten.

Bei der Instandhaltung gilt Sicherheit als oberste Regel. Vor Beginn der Instandhaltungs-
arbeiten muss die Arbeitsstelle nach den folgenden 8 Sicherheitsregeln vorbereitet wer-
den.

Arbeiten sorgfaltig planen.

Nicht improvisieren

Anlage ausschalten und sichern
Gespeicherte Energien sichern.

Keine Absturzrisiken eingehen.

Fur Elektroarbeiten Profis einsetzen.
Brande und Explosionen vermeiden

In engen Raumen fir gute Luft sorgen.

© N Gk wDNRE

3.7.1 Vorbeugende Instandhaltung (Wartung) durchfihren

Eine regelmassige Instandhaltung dient dazu elektrische Anlagen im geforderten Zustand
zu erhalten. Die Instandhaltungsintervalle sind pro Anlage nach deren Anforderungen und
Zustand zu definieren, um Ausfélle zu vermeiden und Betriebsmittel in ordnungsgemassen
Zustand zu erhalten, insbesondere Schutzeinrichtungen und Schutzausristungen (VUV Art.
32b). Die Kontrollen und Instandhaltungsarbeiten miissen dokumentiert werden.

3.7.2 Kontrolle

Eine Anlage muss jederzeit ohne Sach- oder Personengefahrdung benutzt werden kdnnen.
Bei Arbeiten an der Anlage mussen jeweils zu Arbeitsbeginn, die elektrischen Anlagen auf
ausserlich erkennbare Schaden und Mangel Uberprift werden.

Leicht entziindliche Materialien dirfen nicht in der N&he von elektrischen Anlagen gelagert
werden.

Es mussen geeignete Vorkehrungen getroffen werden, um Verletzungen von Personen

durch nichtelektrotechnische Gefahrenquellen zu vermeiden (z.B. mechanische Gefahrdun-
gen, gespeicherte kinetische Energie etc.).
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3.7.3 Instandsetzung (Stoérungsbehebung, Reparaturen) durchfuhren

Fur die Stérungsbehebung von elektrischen Stérungen im Bereich Elektrotechnik hat die
BLT einen Pikettdienst organisiert. Verweis Anhang Telefonliste Verantwortlichkeiten

Bei Schaden in Anlagen muss deren Instandsetzung fachgerecht erfolgen. Die Instandset-
zung beinhaltet alle Massnahmen zur Beseitigung von Schaden an Anlagen, die deren Nut-
zung beeintrachtigen und diese in ihren urspringlichen, funktionsfahigen Zustand zurick-
fuhren. Die Instandsetzung beinhaltet keine Verbesserungsmassnahmen.

Bei Instandsetzungsarbeiten muss die Arbeitsmethode festgelegt werden, siehe 0/2/3.

Der ordnungsgemasse Zustand instandgesetzter Anlagen ist vor der Wiederinbetriebnahme
durch zweckentsprechende Prifungen und notwendigen Einstellungen sicherzustellen. Die
Instandsetzungsarbeiten sind zu dokumentieren. Die Dokumentation erfolgt digital im Infra-
sys und ist pflichtgeméss zu fuhren.

3.7.4 Neuerstellung, Erweiterung und Verbesserung von elektrischen Anlagen

Bestehende Anlagen
Bestehende Anlagen missen uber folgende aktuelle Dokumentation verflgen:
e Ubersichtsdokumentation (Beschreibung der Anlage mit Lageplan, Blockschalt-
schema, Funktionsplane, einphasige Darstellung, Aufstellungsplan etc.)
e Technische Dokumentation (Stromlaufschema, Stiicklisten etc.)
e Betriebs- und Wartungsanleitung, Herstellererklarung (CE-Konformitét)
¢ Notfallvorsorge

Folgende Hilfsmittel missen fir alle elektrischen Anlagen in ausreichendem Umfang bereit-
gestellt sein:

e Spannungsprifer in Hochspannungsanlagen sind zentral deponiert

e Erdungsgarnitur

e (geeignetes Abdeck- und Absperrmaterial sind zentral deponiert

¢ notwendige Beschilderung

Neuerstellung von elektrischen Anlagen

Bei Neuerstellung, Erweiterung und Verbesserung von elektrischen Anlagen ist die Notwen-
digkeit folgender Nachweisdokumente zu prifen:

Pflichtenheft

Lastenheft

Finanzierungfreigabe

Plangenehmigungsverfahren

Baubewilligung

Installationsanzeige

Erstprufprotokoll nach NIV

Vorabnahme Elektroinstalltion durch BLT

Sicherheitsnachweis Interne Schlusskontrolle nach NIV

Sicherheitsnachweis SiNa Abnahmekontrolle durch Akkreditierte Inspektionsstelle
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Neue Anlagen sowie bestehende Anlagen nach Erweiterungen oder Verbesserungen mus-
sen vor Inverkehrbringen zweckentsprechend gepruft und eingestellt werden. Dabei mis-
sen mindestens folgende Dokumente vorliegen:

Prufprotokoll mit Prifnachweisen Erstprufprotokoll nach NIV

Schemas As Built

Legende

Anlagedokumentation (Beschreibung, Bedienungsanleitungen, Komformitatsbe-
scheinigungen)

Inbetriebnahmeprotokolle

Sicherheitsnachweis der elektrischen Installation, Abnahmekontrolle durch eine Ak-
kreditierte Inspektion Stelle

Bei Hochspannungsanlagen (StV Art. 17-19) missen die Abnahme und die periodi-
sche Kontrolle durch das Starkstrominspektorat (ESTI) durchgefiihrt werden, es
muss bestatigen, dass die elektrische Anlage den gesetzlichen Forderungen ent-
spricht. Die Nachweise sind Uber mindestens 2 Nachweisperioden zu archivieren
und dem ESTI oder BAV auf Verlangen vorzulegen.

Prozess ,5.7 Beilage Prozess Elektroinstallation bei BLT*

Prozess ,5.8 Beilage Prozess PV Anlage bei BLT"

3.8 Schulungskonzept erstellen und Schulungen durchfuhren

Personen, die an den elektrischen Anlagen arbeiten sind periodisch durch definierte Wei-
terbildungsstellen zu schulen und zu instruieren. Die Ausbildung des Personals muss dem
Stand der Technik entsprechen. Das Schulungskonzept umfasst die Schulungsthemen
(Schulungsinhalt), die zu schulenden Funktionen (z.B. Teamleiter und EL Mitarbeiter etc.)
sowie die Schulungs- und Instruktionsperioden.

Die Schulungsthemen muissen sich an den, mit der Arbeit verbundenen Gefahr-
dungen und Schutzmassnahmen ausrichten. Folgende Schulungsthemen sollten
zusatzlich vermittelt werden: wichtige Grundlagen, Lernen aus Ereignissen, Neue-
rungen sowie Weiterbildung im Thema etc.

Die Schulungsthemen sind den einzelnen Funktionen zuzuordnen und missen den
Anforderungen der zu leistenden Arbeiten angepasst sein. Der Schulungsinhalt soll
stufengerecht erfolgen und die Kenntnisse des Personals berlicksichtigen.
Schulungen und Instruktionen missen periodisch wiederholt werden. Der Zeitab-
stand zwischen zwei Instruktionen richtet sich nach dem Ausbildungsstand der be-
troffenen Personen, den vorzunehmenden Arbeiten und der Art der Anlagen, dies
ist zu dokumentieren (734.2 StV, Art 12, Absatz 2)

Erste Hilfe

Die Elektrofachkrafte sowie der EISiBe besuchen alle zwei Jahre einen Erste-Hilfe-
Kurs (BLS - AED).

Netzkenntnisse

Die instruierten Personen und Elektrofachkrafte werden durch den EISiBe oder den
Anlagenverantwortlichen nach Bedarf mit den Besonderheiten und Neuerungen der
elektrischen Anlagen vertraut gemacht. Erganzend wird auch das richtige Verhalten
bei Elektrounfallen repetiert

Das Schulungskonzept wird jahrlich erstellt und mit den Schulungen der Arbeitssi-
cherheit koordiniert.

Die durchgefuihrten Schulungen werden mittels Ausbildungsnachweis dokumentiert
und in der Kompetenzmatrix nachgefihrt.
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4.0 Lesehinweise

4.1 Definitionen

Baselland Transport AG

Geschaftsleitung

Ist der Geschéftsfilhrer eines Geschéaftsbereiches oder der
Beauftragte der obersten Leitung fiir Arbeitssicherheit & Ge-
sundheitsschutz.

Sicherheitsbeauftrage (SIBE)

Person, welche flir das Managementsystem Arbeitssicherheit
& Gesundheitsschutz verantwortlich ist und die Geschéaftslei-
tung und andere Fihrungskréfte in diesen Belangen berét.

Elektrosicherheitsbeauftragter
(EISiBe)

Person, welche den SIBE in elektrotechnischen Sicherheitsbe-
langen fachlich unterstutzt.

Anlagenbetreiber

Person mit der Gesamtverantwortung fir den sicheren Betrieb
der elektrischen Anlage. Sie ubernimmt die Funktion des Be-
triebsinhabers gemass Starkstromverordnung. Sie gibt die Re-
geln und Rahmenbedingungen der Organisation vor. Sie hat
die Verfugungsgewalt Uber die Anlage und ist damit auch ver-
antwortlich fur die Einhaltung der Sicherheit und der Vorgaben
des Gesundheitsschutzes.

ANMERKUNG: Diese Person kann der Eigentiimer, Unterneh-
mer, Besitzer oder eine benannte Person sein, die die Unter-
nehmerpflichten wahrnimmt.

ANMERKUNG: Erforderlichenfalls kénnen einige mit dieser
Verantwortung einhergehende Verpflichtungen auf andere
Personen Ubertragen werden. Bei umfangreichen oder kom-
plexen Anlagen kann diese Zustandigkeit auch fir Teilanlagen
Ubertragen sein.

Anlageverantwortlicher (AnV)

Eine Person, die beauftragt ist, wahrend der Durchflihrung von
Arbeiten die unmittelbare Verantwortung fur den sicheren Be-
trieb der elektrischen Anlagen zu tragen.

ANMERKUNG: Der Anlagenverantwortliche hat in einer Ge-
fahrdungsbeurteilung die moglichen Auswirkungen der Arbei-
ten auf die elektrische Anlage oder die Teile davon, die in sei-
ner Verantwortung stehen, sowie die Auswirkungen der
elektrischen Anlage auf die Arbeitsstelle und die arbeitenden
Personen zu beurteilen. Erforderlichenfalls kdnnen einige mit
dieser Verantwortung einhergehende Verpflichtungen auf an-
dere Personen Ubertragen werden.

Arbeitsverantwortlicher (ArV)

Eine Person, die beauftragt ist, die unmittelbare Verantwor-
tung fur die Durchfihrung der Arbeit zu tragen.
ANMERKUNG 1: Erforderlichenfalls kénnen einige mit dieser
Verantwortung einhergehende Verpflichtungen auf andere
Personen Ubertragen werden.

ANMERKUNG 2: Der Arbeitsverantwortliche weist alle Arbei-
tenden (auch betriebsfremde Personen) ein und sorgt daftr,
dass die Sicherheitsmassnahmen auf der Arbeitsstelle einge-
halten werden.

Elektrofachkraft /
Sachverstandige Person

Person mit elektrotechnischer Grundausbildung und mit Erfah-
rung im Umgang mit elektrotechnischen Einrichtungen. Die
sachverstandige Person entspricht der Elektrofachkraft nach
SN EN 50110-1, 3.2.4. Sie kann Gefahren, die von der Elektri-
zitét ausgehen, erkennen und vermeiden. Die Fachkompetenz
ist nachzuweisen. Die Sachverstandigkeit gilt nur fur definierte
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Arbeitsgebiete wie beispielsweise «Hochspannungsanlagen
im Gebiet x» oder «Hochspannungsleitungen im Gebiet y»

Elektrotechnisch instruierte /
unterwiesene Person

Person mit oder ohne elektrotechnische Grundausbildung, die
begrenzte, genau umschriebene Tatigkeiten in Starkstroman-
lagen ausfihren kann und die drtlichen Verhaltnisse und die
zu treffenden Schutzmassnahmen kennt.

Laie

Eine Person, die weder Elektrofachkraft noch elektrotechnisch
unterwiesene Person ist.

Schaltberechtigte Personen

Alle durchzufiihrenden Schalthandlungen dirfen nur durch
schaltberechtigte Personen ausgefiihrt werden. Sie miissen
instruiert sein und die Schalt- oder Arbeitsauftrage kennen.

Betriebselektriker

Qualifizierte Elektrofachkraft / sachverstandige Person mit ein-
geschrankter Installationsbewilligung (ESTI-Installationsbewil-
ligung nach NIV Art.13-15).

Instruktion Instruktion ist eine getroffene Massnahme, deren Wirksamkeit
zu beurteilen ist (z.B. Fragen stellen, beobachten, ggf. schriftli-
che Lernkontrolle, etc.).

Gefahrenzone Ein Bereich um die unter Spannung stehenden Teile einer An-
lage, in dem beim Eindringen ohne
Schutzmassnahmen, der zur Vermeidung einer elektrischen
Gefahr erforderliche Isolationspegel
nicht sichergestellt ist.

Nothelfer Personen die in erster Hilfe ausgebildet sind, Grundausbil-

dung, mit periodischen Wiederholungskursen

Kleinspannung

Wechselspannung < 50 V und Gleichspannung < 120 V

Niederspannung

Wechselspannung > 50 V bis < 1000 V und Gleichspannung >
120 V bis < 1500 V

4.2 Abklrzungen

EF Elektrofachkrafte

EKAS Eidgendssische Koordinationskommission fir Arbeitssicherheit

ESTI Eidgendssisches Starkstrominspektorat

FWA Fernwirkanlage

GF Geschaftsfuhrer

BAV Bundesamt fiir Verkehr

BLT Baselland Transport AG

HS Hochspannung

HV Hauptverteilung

IP Ingress Protection

IS Inbetriebsetzer

NIV 13 Inhaber einer eingeschrankten Installationsbewilligung nach NIV, Art. 13
NS Niederspannung

SIBE Sicherheitsbeauftragter (Arbeitssicherheitsbeauftragter der Geschaftseinheit)
EISiBe Elektrosicherheitsbeauftragter

Suva Schweizerische Unfallversicherungsanstalt

uv Unterverteilung
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4.3 Referenzierte Dokumente

Folgende Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und Weisungen sind integrierender Bestand-
teil dieses Elektrosicherheitskonzeptes. Die genannten Dokumente sind jedem Mitarbeiter
zuganglich und wichtige Teilbereiche werden periodisch instruiert.

4.4 Gesetzliche Grundlagen

Die schweizerische Gesetzgebung kann unter www.admin.ch/ch abgerufen werden:

SR 742.101

SR 742.141.1
[1] SR 742.141.11

SR 734.0

SR 734.2

SR 734.31

SR 734.1

SN 411000

SR 734.27

SR 734.26

SR 7345

SR 814.710

SR 832.20

SR 832.30

RTE 26900
[2] D RTE 27900

[3] R RTE 20100
[4] R RTE 20600

R RTE 40210

[5] C3

Eisenbahngesetz

Eisenbahnverordnung (EBV), insbesondere Art. 42-46
Ausflhrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung (AB-EBV)
Elektrizitatsgesetz (EleG)

Starkstromverordnung (StV)

Leitungsverordnung (LeV)

Schwachstromverordnung

Niederspannungs-Installationsnorm (NIN)
Niederspannungs-Installationsverordnung (NIV)
Niederspannungs-Erzeugnisverordnung (NEV)

Verordnung Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit (VEMV)
Verordnung ber nicht ionisierende Strahlung (NISV)
Bundesgesetz Uber die Unfallversicherung (UVG)

Verordnung Uber die Verhiitung von Unféllen und Berufskrankheiten
(VUV)

Installationskontrollen von elektrischen Anlagen

Erdungshandbuch

Sicherheit bei Arbeiten im Gleisbereich

Sicherheit bei Arbeiten im Bereich von Bahnstromanlagen

Arbeiten an elektrischen Systemen in Fahrzeugen

Richtlinie zum Schutz gegen Korrosion durch Streustrdome von Gleich-
stromanalgen
[Schweizerische Gesellschaft fir Korrosionsschutz]

[6] SN EN 50122-1 Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen - Elektrische Sicherheit, Erdung

und Ruckleitung
Teil 1: SchutzmalRnahmen gegen elektrischen Schlag

[7] SN EN 50122-2 Bahnanwendungen - Ortsfeste Anlagen - Elektrische Sicherheit, Erdung

und Ruckleitung
Teil 2: SchutzmaRnahmen gegen Streustromwirkungen durch Gleich-
strom- Zugférderungssysteme
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4.5 Richtlinien

SUVA-Richtlinie SBA Nr.:103/ 140/ 150/ 1863/ 2232/ 55135/ 67092/ 84042/ 88254/ 88814
EKAS-Richtlinie SBA Nr. 6029/ 6508(www.ekas.ch;)

EN50110 Betrieb von elektrischen Anlagen

ESTI-Weisung 407 (Tatigkeiten an elektrischen Anlagen)

R RTE 20100 Arbeiten im Gleisbereich

R RTE 40210 Arbeiten an elektrischen Systemen in Fahrzeugen

4.6 Interne Weisungen

Instandhaltungskonzept BLT Infrastruktur

Ausfihrungsbestimmungen BLT ,Arbeiten im Gleisbereich®* R RTE 20100
Alarmierung - Notfallkonzept BLT

Weisung - Verhalten im Brandfall

5.0 Beilagen

Die aktuellen Beilagen und Dokumente sind aus dem IMS - BLT zu holen!
Die angeflugten Beilagen haben den Stand des Ausgabedatums des Elektrosicherheits-
konzeptes und sind deshalb gegebenenfalls nicht aktuell.

5.1 Beilage Sicherheitsabstande
Es gilt die ESTI Nr. 407

Die Weisung Sicherheitsabstande ist in den Beilagen beigelegt

5.2 Beilage Sicherheitsabstande Fahrleitung auf Baustellen

Eine Ubersicht tiber den Gleisbereich mit den Gefahrenbereichen und dem Gefahrenraum
kénnen aus der AB BLT RTE 20100 unter Kapitel ,4.2 Massgebliche Gefahren und Sicher-
heitsgrundsatze“ enthommen werden.

Vorgaben fur die Anndherung an die Fahrleitung konnen den AB BLT RTE 20100 unter
Anhang ,A4 — Vorgaben Fahrleitung“ enthommen werden.

5.3 Beilage Schriftlicher Arbeitsauftrag nach Stv. Art. 67 / 69

Die Vorlage Schriftlicher Arbeitsauftrag ist in den Beilagen beigelegt.

5.4 Beilage Baustelleneinweisung

Die Checkliste Baustelleneinweisung ist in den Beilagen beigelegt.
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5.5 Beilage Personen und Rollen

In der Tabelle ,Personen und Rollen® werden die verschiedenen Verantwortungen der ein-
zelnen Personen deklariert.

5.6 Beilage Kompetenzmatrix

Eine Ubersicht tiber die Kompetenzen und die Wiederkehrenden Schulungen ergibt sich
aus dem ,Verzeichnis der Kompetenzen Streckennetz BLT* und kann beim SiBe / EISiBe
angefordert werden.

5.7 Beilage Prozess Elektroinstallationen bei BLT

Der Prozess Elektroinstallationen ist in den Beilagen beigelegt.

5.8 Beilage Prozess PV Anlagen bei BLT

Der Prozess PV Anlagen ist in den Beilagen beigelegt.

5.9 Beilage Prozess Ablauf Schaltantrag

Der Prozess Ablauf Schaltantrag ist in den Beilagen beigelegt.

5.10 Beilage Prozess Ablauf Schaltauftrag

Der Prozess Ablauf Schaltauftrag ist in den Beilagen beigelegt.

5.11 Beilage Schaltantragsformular

Das Schaltantragsformular ist in den Beilagen beigelegt

5.11 Beilage Betriebsvorschriften FWA

Die Betriebsvorschriften FWA ist in den Beilagen beigelegt
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Baselland Transport AG

6. Anderungsmittteilung

Anderungsmitteilungen werden systematisch (iber das Integrierte Managementsystem (IMS) der BLT erfasst, reguliert
und dokumentiert.
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